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PROCEDE DE CONTROLE DE CANAUX DE COMMUNICATION ET 
STATION DE BASE ET TERMINAL METTANT EN CEUVRE LE PROCEDE 

La presente invention concerne le controle des canaux de 
communication dans un systeme de communication comprenant une station de 
5 base et plusieurs terminaux. Elle a une application particuliere, non exclusive, 
dans les reseaux cellulaires de radiocommunication avec les mobiles. 

II est classique dans les systemes de communication de g§rer 
I'allocation de canaux par I'intermediaire d'un organe de controle. Celui-ci 
dispose en effet d'un ensemble de ressources de communication qu'il peut 
10 distribuer a sa convenance, par exemple sur requete d'un canal de trafic par un 
utilisateur. 

L'organe de controle met done des canaux de communication a 
disposition d'une station de base pour que celle-ci puisse communiquer avec 
des terminaux sous sa zone de couverture. L'organe de controle et le terminal 
15 dialog uent selon un protocole de gestion de ressources, transparent pour la 
station de base, notamment pour que le terminal soit informe des canaux a 
utiliser, sous la forme d'un sous-ensemble des canaux de communication 
alloues a la station de base. 

Une telle gestion des canaux de communication presente certaines 
20 rigidites puisqu'elle impose une intervention systematique de l'organe de 
controle en cas de reallocation des canaux de communication, si par exemple 
on souhaite utiliser, pour un terminal, des canaux qui ne lui ont pas ete affectes 
specifiquement au d§but de sa session de communication avec une station de 
base. Or il y a diverses circonstances oD une reaffectation de ressources peut 
25 parattre souhaitable au niveau de la station de base sans qu'il soit opportun 
d'en rendre compte a l'organe de controle, par exemple pour des raisons de 
gestion des ressources materielles et/ou logicieiles a I'interieur de la station de 
base ou encore parce que le retard occasiohne par I'echange avec l'organe de 
controle n'est pas acceptable compte tenu des caracteristiques du service. 
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Dans certains cas, t'organe de controle alloue a la station de base un 
ensemble de canaux sans les signaler specialement au terminal. Lorsqu'elle a 
besoin de communiquer avec le terminal, la station de base selectionne Tun de 
ces canaux et I'indique au terminal, par exemple sur un ou plusieurs canaux de 

5 signalisatioh associes. Une telle methode est bien adaptee a la mise en oeuvre 
de services de communication rapide sur des canaux de trafic partages entre 
plusieurs terminaux. Les canaux de signalisation associes sont aussi des 
canaux partages. Le terminal doit alors connaTtre le ou les canaux de 
signalisation associes qu'il doit eventuellement ecouter. Si ces canaux lui sont 

10 affectes par I'organe de controle, le probleme precedent se pose de nouveau 
chaque fois que le besoin apparaTt, au niveau de la station de base, de 
reaffecter les canaux de signalisation partages utilises pour un terminal donne. 

Une autre possibility pour faire connaTtre au terminal le ou les canaux 
partages a utiliser consiste en un mecanisme de signalisation rapide, par 
15 exemple par vol de symboles, sur un canal de communication dedie §tabli avec 
le terminal. Mais il peut en resulter une reduction indesirable de la bande 
passante procuree par ce canal dedie, en particulier si la liste des canaux 
possibles est relativement etendue ou inconnue a priori du terminal. 

Un but de la presente invention est d'ameliorer la souplesse de ces 
20 procedes de gestion des canaux de communication partages. 

L'invention propose ainsi un procede de controle de canaux de 
communication entre une station de base et des terminaux, incluant des canaux 
partages par les terminaux pour communiquer avec ladite station de base et au 
moins un canal dedie de la station de base vers Tun des terminaux. Le procede 
25 comprend les etapes suivantes : 

- allouer a la station de base une liste de canaux partages composee de 
plusieurs ensembles de canaux partages ; 

- pour une session de communication entre la station de base et ledit 
terminal, indiquer au terminal, depuis un organe de controle, la liste de 

30 canaux partages allouee a la station de base ; et 
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- au niveau de la station de base, selectionner pour le terminal Tun des 
ensembles de canaux partages et, independamment de I'organe de 
controle, indiquer I'ensemble selectionne au terminal par I'intermediaire 
dudit canal dedie. 

5 Un choix dynamique des canaux a utiliser pour un terminal est done 

effectu6 de facon quasi-autonome par la station de base sans intervention de 
I'organe de controle. Pour effectuer ce choix, la station de base n'est pas 
contrainte par une affectation de canaux qui aurait ete effective sp6cialement 
pour le terminal. II en resulte une plus grande souplesse dans la gestion des 

10 canaux partages, qui permet un usage optimal des ressources disponibles. 

L'organe de controle se contente de signaler au terminal la liste allouee 
a la station de base, a I'etablissement de la session de communication ou lors 
d'une reconfiguration de cette session. II n'a pas a intervenir lorsque la station 
de base modifie dynamiquement sa selection dans la liste qui lui a ete allouee. 

15 Le choix des canaux de communication a utiliser par le terminal peut 

d§pendre d'une repartition de ressources de traitement dans la station de base. 
En particulier, si la station de base possede une architecture modulaire, chaque 
ensemble de canaux de communication alloue a un terminal peut etre traits par 
un module donne. 

20 Les canaux de communication partages peuvent etre des canaux de 

signalisation ou des canaux de trafic. Dans le cas de canaux de signalisation, 
ceux-ci peuvent contenir des informations permettant a un terminal de lire un 
canal de trafic partage. 

L'indication des canaux de communication a utiliser par le terminal peut 
25 avantageusement lui etre transmise par une insertion de cette information dans 
le flux de donnees qu'on lui envoie sur un canal de communication dedie. Cette 
insertion peut etre realisee par un vol de symboles dans le flux emis. De cette 
facon, la transmission de I'information ne necessite pas d'introduire de 
nouvelles ressources de communication specifiques a cet usage. 
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Dans le cas, ou Ton souhaite transmettre cette information avec une 
periodictte faible, et eventueliement avec une certaine redondance, pour 
augmenter la fiabilite de sa reception par le terminal, il faut veiller a ce que le 
vol de symboles ne se revele pas nuisible aux performances de decodage des 
5 informations recues du fait d'un entrelacement des donnees transmises. On 
peut done faire varier la position des symboles voles pour eviter les 
regroupements des symboles vides d'information lors du decodage effectue par 
le terminal. 

Si une autre information, comme une indication d'un canal parmi 
10 I'ensemble selectionne que le terminal doit decoder, fait I'objet d'un vol de 
symboles sur le canal dedie, la position des symboles voles pour indiquer 
I'ensemble selectionne au terminal, doit de preference se faire en adequation 
avec cet autre vol de symboles. 

L'invention propose egalement une station de base pour un systeme de 
15 communication avec des terminaux, comprenant : 

- des moyens pour obtenir, en liaison avec un organe de contrdle, une liste 
de canaux partages allouee a la station de base et composee de 
plusieurs ensembles de canaux partages ; 

- des moyens pour selectionner, pour Tun des terminaux, I'un des 
20 ensembles de canaux partages ; et 

- des moyens pour indiquer audit terminal par I'intermediaire d'un canal 
dedie, independamment de I'organe de controle, quel ensemble est 
selectionne parmi la liste allouee a la station de base. 

Enfin, l'invention propose un terminal pour un systeme de 
25 communication comprenant au moins une station de base et un organe de 
controle et utilisant des canaux partages avec d'autres terminaux pour 
communiquer avec la station de base et au moins un canal dedie de la station 
de base vers ledit terminal. Ce terminal seion l'invention comprend : 

- des moyens pour recevoir de I'organe de contrdle une liste de canaux 
30 partages allouee a la station de base, composee de plusieurs ensembles 
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de canaux partages, pour une session de communication avec la station 
de base ; et 

- des moyens pour recevoir de la station de base, par I'intermediaire dudit 
canal dedie, une indication d'un des ensembles de canaux partages 



D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaTtront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema illustrant la structure de trame employee sur 
10 les liaisons descendantes dans le systeme UMTS en mode FDD ; 

- les figures 2 et 3 sont des schemas synoptiques d'une station de base et 
d'un terminal UMTS ; 

- les figures 4 et 5 sont des schemas synoptiques des blocs de 
multiplexage et de demultiplexage de la station de base et du terminal 

15 selon les figures 2 et 3 ; 

- la figure 6 est un schema simplifie indiquant le fonctionnement du 
premier entrelaceur dans un reseau radio UMTS ; 

- la figure 7 est un schema simplifie indiquant le fonctionnement du 
second entrelaceur dans un reseau radio UMTS ; 

20 - la figure 8 est une representation schematique d'une station de base a 
architecture modulaire ; et 

- la figure 9 est un exemple de vol de symboles mis en ceuvre dans un 
mode de realisation de I'invention. 

Dans la presente description, I'invention sera decrite plus 
25 particulierement dans son application, non limitative, aux reseaux de 
radiocommunication de troisieme generation de type UMTS (« Universal Mobile 
Telecommunication System ») en mode FDD (« Frequency Division Duplex »). 

L'UMTS est un systeme de radiocommunication utilisant un acces 
multiple a repartition par codes (CDMA, « Code-Division Multiple Access »), 



5 



selectionne par la station de base pour ledit terminal. 
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c'est-a-dire que les symboles transmis sont multiplies par des codes 
d'etalement constitues d'echantillons appeles « chips » dont la cadence 
(3,84 Mchip/s dans le cas de I'UMTS) est superieure a celle des symboles 
transmis. Les codes d'etalement distinguent differents canaux physiques PhCH 

5 (« Physical CHannel ») qui sont superposes sur la meme ressource de 
transmission constitute par une frequence porteuse. Les proprietes d'auto- et 
d'intercorrelation des codes d'etalement permettent au recepteur de separer les 
PhCH et d'extraire les symboles qui lui sont destines. Pour I'UMTS en mode 
FDD sur la liaison descendante, un code de brouiilage est alloue a chaque 

10 station de base, et differents canaux physiques utilises par cette station de base 
sont distingues par des codes de « channelisation » mutuellement orthogonaux. 
Pour chaque PhCH, le code d'etalement global est le produit du code de 
« channelisation » et du code de brouiilage de la station de base. Le facteur 
d'etalement (egal au rapport entre la cadence des chips et la cadence des 

15 symboles) est une puissance de 2 comprise entre 4 et 512. Ce facteur est 
choisi en fonction du debit de symboles a transmettre sur le PhCH. 

Les differents canaux physiques obeissent a une structure de trame 
illustree par la figure 1. Les trames de 10 ms se succedent sur la frequence 
porteuse utilisee par la station de base. Chaque trame est subdivisee en N = 15 
20 tranches temporelles (« timeslots ») de 666 us. Chaque tranche peut porter les 
contributions superposees d'un ou plusieurs canaux physiques, comprenant 
des canaux communs et des canaux dedies DPCH (« Dedicated Physical 
CHannel »). Le diagramme inferieur de la figure 1 illustre la contribution d'un 
DPCH descendant a une tranche temporelle en mode FDD, qui comporte : 

25 - un certain nombre de symboles pilotes PL. Connus a priori du terminal, 

ces symboles PL lui permettent d'acquerir la synchronisation et d'estimer 

des parametres utiles a la demodulation du signal ; 
- une indication de combinaison de format de transport TFCI (« Transport 

Format Combination Indicator ») ; 
30 - une commande de puissance d'emission TPC (« Transmit Power 

Control ») a utiliser par le terminal sur la liaison montante ; et 
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- deux champs de donnees, notes DATA1 et DATA2, places de part et 
d'autre du champ TPC. 

Le DPCH peut ainsi etre vu comme reunissant un canal physique dedie 
pour le controle, ou DPCCH (« Dedicated Physical Control CHannel »), 
5 correspondant aux champs TFCI, TPC et PL, et un canal physique dedie pour 
les donnees, ou DPDCH (« Dedicated Physical Data CHannel »), 
correspondant aux champs DATA1 et DATA2. 

La modulation utilisee sur les canaux DPCH est une modulation de 
phase en quadrature (QPSK, « Quadrature Phase Shift Keying »). Les 
10 sequences de symboles soumises au modulateur sont done composees de 
symboles quaternaires consistant chacun en Passemblage de deux bits. 

II est possible, pour une meme communication, d'etablir plusieurs 
DPCH correspondant a des codes de « channelisation » differents, dont les 
facteurs d'etalement peuvent etre egaux ou differents. Cette situation est 
15 notamment rencontree lorsqu'un DPDCH ne suffit pas a fournir le debit de 
transmission requis par I'application. Dans la suite, on note Y le nombre, egal 
ou superieur a 1, de canaux physiques descendants utilises pour une meme 
communication depuis une station de base. 

Par ailleurs, cette m§me communication peut utiliser un ou plusieurs 
20 canaux de transport TrCH (« Transport CHannel »). Des TrCH multiplexes sont 
typiquement utilises pour des transmissions multimedia, dans lesquelles des 
signaux de natures differentes a transmettre simultanement requierent des 
caracteristiques de transport differentes, notamment en matiere de protection 
contre les erreurs de transmission. D'autre part, certains codeurs peuvent 
25 delivrer, pour representer un signal donne (par exemple audio), plusieurs flux 
de symboles ayant des importances perceptuelles differentes et requerant done 
des degres de protection differents. On utilise alors des TrCH multiples pour 
transporter ces differents flux de symboles. Dans la suite, on note X le nombre, 
egal ou superieur a 1 , de canaux de transport utilises pour une communication 
30 donnee sur les Y canaux physiques precites. 



Pour chaque canal de transport i (1 < i <, X), il est defini un intervalle de 
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temps de transmission TTI (« Transmission Time Interval ») compose de Fj 
trames consecutives, avec Fj = 1, 2, 4 ou 8. De facon typique, on utilise un TTI 
d'autant plus court que le signal vehicule par le canal de transport doit etre recu 
avec un faible retard. Par exemple, un TTI de 20 ms (Fj = 2) sera utilise pour 
5 une application de telephone, tandis qu'un TTI de 80 ms (Fj = 8) pourra etre 
utilise pour une application de transmission de donnees. 

Le multiplexage des X flux de symboles d'information issus des TrCH 
sur les Y PhCH est decrit en detail dans la specification technique 
3GTS 25.212, « Multiplexing and channel coding (FDD), Release 1999 », 
10 version 3.7.0, publiee en septembre 2001 par le 3GPP (3 rd Generation 
Partnership Project). 

La figure 2 illustre schematiquement la partie emission d'une station de 
base UMTS fonctionnant en mode FDD. Le bloc 1 designe I'ensemble des 
sources 81 delivrant respectivement des flux de symboles d'information aj 
15 (1 <; i <> X) relativement aux X TrCH utilises dans une communication sur des 
ressources dediees entre la station de base et un terminal. 

Le bloc 2 multiplexe les flux a ; pour former ce qu'on appelle un canal de 
transport composite code, ou CCTrCH (« Coded Composite Transport 
CHannel »), qui est ensuite subdivise en un ou plusieurs canaux physiques 
20 PhCH#j (1<j<Y) sur lesquels sont transmis des flux synchronises de 
symboles respectivement notes rj. 

Le bloc 3 designe les circuits qui modulent les flux rj et les combinent 
pour former un signal traite par I'etage radio 4 avant d'etre emis sur I'interface 
air. Le bloc 3 assure I'etalement, par les codes de « channellisation » affectes 
25 aux PhCH, de chacun des flux ^ (modules 83), ainsi que des flux 
supplementaires eventuellement delivres pour d'autres communications 
supportees au meme moment par la station de base, les differents flux de 
symboles ainsi etales etant ensuite sommes puis multiplies par le code de 
brouillage de la station de base (module 84). Le sequencement et le 
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parametrage des blocs 1,2,3 est assure par une unite de controle 5 
conformement aux parametres definis pour la station de base et pour la 
communication consideree. 

La figure 3 illustre schematiquement la partie reception d'un terminal 
5 UMTS communiquant en mode FDD avec une station de base selon la figure 2. 
Le bloc 7 component des modules 91 (filtres adaptes) pour desetaler le signal 
en bande de base restitue par I'etage radio 6 a partir du signal capte par 
I'antenne du terminal, en utilisant le code de brouillage de la station de base et 
les Y codes de « channelisation » respectifs affectes au terminal. Pour chacun 
10 des Y canaux physiques j (1 <, j < Y), un module 92 demodule le signal desetale 
pour delivrer des donnees respectives r"j representant des estimations des 
symboles du flux rj forme au niveau de la station de base. 

Dans le cas ou les symboles sont des bits, les estimations r*j sont des 
« softbits », c'est-a-dire des valeurs numeriques dont le signe caracterise le bit 
15 estime et la valeur absolue represente la vraisemblance de cette estimation. 

Les Y flux de donnees rj sont fournis a un bloc de demultiplexage 8 qui 
effectue les operations inverses du multiplexeur 2 de la station de base. Ce bloc 
8 delivre pour chaque canal de transport i (1 < i < X) un flux a', d'estimations 
(softbits ou hardbits) des symboles du flux aj. Ces estimations a'j sont fournies 
20 au circuit de traitement du TrCH i appartenant au bloc 9. Le sequencement et le 
parametrage des blocs 7, 8, 9 est assure par une unite de contrSle 10 du 
terminal. 

Ainsi qu'il est usuel dans le domaine des radiocommunications 
numeriques, les blocs 1-3, 5 de la station de base et 7-10 du terminal peuvent 
25 etre realises en programmant un ou plusieurs processeurs de signal numerique, 
et/ou en utilisant des circuits logiques specifiques. 

Les figures 4 et 5 detaillent respectivement les differents modules 
fonctionnels des blocs de multiplexage 2 et de demultiplexage 8 (voir la 
specification 3G TS 25.212 precitee). Sur ces figures, les references portant 



WO 03/061308 



- 10- 



PCT/FR03/00008 



I'indice i (1 < i i x) designent les elements se rapportant au TrCH i (blocs 20-, et 

40j), les references portant I'indice j designent les elements se rapportant au 

PhCH j (1 < j < Y), et les references sans indice se rapportent aux operations 
effectuees pour chaque trame au niveau CCTrCH. 

5 Le flux aj a transmettre sur chaque TrCH i est compose de symboles 

binaires delivres sous forme de blocs de transport successifs TrBk (« Transport 
Block »). Le module 21 j complete chaque TrBk en y ajoutant un code de 

redondance cyclique CRC, servant a detecter d'eventuelles erreurs de 
transmission. Les TrBk b ( sont ensuite concatenes et/ou segmentes par le 

10 module 22 i pour former des blocs Oj de taille appropriee pour I'entree du codeur 

de canal 23j. 

Pour chaque TTI du canal de transport i, le codeur de canal 23 t delivre 
une sequence Cj de E s bits codes notes Cj m (1 < m < Ej). Deux types de code 
correcteur d'erreurs peuvent etre appliques par le module 23j : 

15 - un code convolutif de rendement 1/2 ou 1/3 et de longueur de contrainte 

K = 9 ; 

- un turbocode de rendement 1/3 pour les applications requerant les taux 
d'erreurs les plus faibles. Dans ce cas, les bits Cj 3p+q de la sequence de 
sortie du codeur sont des bits systematiques (recopies des blocs d'entree 
20 Oj) si q = 1 , et des bits de parite si q = 2 ou 0. 

Les modules 24j d'adaptation de debit (« rate matching ») suppriment 

(poinconnent) ou repetent des bits des sequences Cj afin d'adapter le debit 

binaire des TrCH au debit global admissible sur le ou les PhCH compte tenu de 
leurs facteurs d'etalement. Pour chaque TTI sur le TrCH i, il est d6fini, a partir 
25 des informations fournies par les couches superieures de protocole, un 

parametre ANj™ negatif dans le cas du poinconnage et positif dans le cas de 

la repetition. La sequence gj produite par le module 24j pour le TTI est 
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composee de Gj = Ej + AN 77 ' bits notes g in (1<n^Gj). Dans le cas ou le 
module 23j a utilise un turbocode, le poinconnage applique par le module 24j si 
AN 771 < 0 est limite aux bits de parite compte tenu de I'importance plus grande 
des bits systematiques pour le decodeur. 

5 Dans une trame donnee, les periodes consacrees aux differents TrCH 

de la communication peuvent avoir des positions fixes (avant I'entrelacement 
intra-trame evoque ci-apres) ou des positions variables. Dans le cas des 
positions fixes, il peut etre necessaire d'adjoindre a la sequence g,, au moyen 
du module 25j, un ou plusieurs symboles marques qui ne seront pas transmis 

10 (la valeur du bit correspondant sera par exemple mise a zero au lieu de ±1 dans 
le flux de sortie rj comportant un tel symbole pour que la puissance d'emission 
du symbole soit nulle). On note « 5 » les bits de DTX (« Discontinuous 
Transmission ») ainsi marques. Dans I'exemple ^implementation considere ici 
de maniere non limitative, chaque symbole hj n de la sequence hj delivree par le 

15 module 25 t (0 < n ^ Fj.Hj, avec Gj < Fj.Hj) est represents par deux bits : 

- h i,n = (0. 9i.n) si n ^ G; ; 

- hj n = (1 , 0) si Gj < n <, Fj.Hj (bits marques « 8 »). 

Le module d'entrelacement 26 t effectue une permutation de la 
sequence h,, en vue de distribuer les symboles relevant du TTI sur les Fj frames 

20 qu'il couvre. Cet entrelacement inter-trame (si Fj>1) consiste a ecrire 
successivement les symboles de la sequence hj dans les lignes d'une matrice 
comportant F s colonnes, a permuter les colonnes de la matrice, puis a lire les 
symboles de la matrice colonne apres colonne pour former la sequence notee 
qj. Le module 27 t decoupe ensuite la sequence qj en F s segments de symboles 

25 consecutifs correspondant aux Fj colonnes de la matrice d'entrelacement apres 
permutation, et affecte respectivement ces segments aux F, trames du TTI pour 
former une sequence notee f j pour chaque trame et chaque TrCH i (1 < i < X). 
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Conformement a la specification 3GTS 25.212, la permutation de 
colonnes effectuee par Pentrelaceur inter-trame 26 i est telle que le n-ieme 

symbole h in du TTI, avec n = (a-1).Fj + p, a et p etant des entiers tels que 

1 £ a ^ R1 et 1 £ p £ Fj, se retrouve a la a-ieme position dans la y-ieme trame 

5 du TTI, soit : 

h i,n = ^i.n' 

avec n' = (y-1).R1 + a (1) 

oil R1 designe le plus petit entier tel que R1 * F, soit au moins egal au nombre 
Xj de bits de la trame courante (Xj <, R1 * Fj), et y est un index de trame defini 
10 par rentier p d'apres la permutation: y-1 = BR(n-1 , Fj) = BR(p-1 , Fj). Le 

nombre BR(x, 2V) est ici defini comme I'entier dont la representation en base 2 
correspond a la lecture en sens inverse de la representation en base 2 sur y 
chiffres du reste de la division euclidienne de x par 2* (par exemple, 
BR(51, 8) = BR(3, 8) = BR([011] 2 , 2 3 ) = [110] 2 = 6). 

15 Les sequences fj produites pour les differents TrCH de la 

communication (1 <, i <, X) sont multiplexees, c'est-a-dire placees les unes a la 
suite des autres, par un module 28 formant une sequence s de S symboles 
pour le CCTrCH. Dans le cas ou les periodes consacrees aux differents TrCH 
de la communication ont des positions variables, il peut etre necessaire 

20 d'adjoindre a la sequence s, au moyen du module 29, un ou plusieurs symboles 
marques « 8 ». Dans I'exemple d'implementation considere ici, chaque symbole 

Y Y 

w k de la sequence w delivree par le module 29 (1 < k < ^Uj , avec S <> J^Uj et 

j=i J=1 

Uj egal au nombre de bits par trame sur le DPDCH du canal physique j, lequel 
nombre depend du facteur d'etalement alloue au canal) est represents par deux 
25 bits : 

- w k = (0, s k ) si k < S ; 
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Y 

- w k = (1, 0) si S<k<^ u j- 

j=l 

Le module 30 decoupe ensuite la sequence w en Y segments de U 1( 
U 2 , .... U Y symboles consecutifs, et affecte respectivement ces segments aux Y 
PhCH pour former une sequence notee Uj pour chaque PhCH j (1 £\ <, Y). Le 

5 module d'entrelacement 31 j effectue une permutation de la sequence u jt en vue 
de distribuer les symboles, au sein de la trame courante, sur les Y PhCH 
employes par la communication. Cet entrelacement consiste a ecrire 
successivement les symboles de la sequence Uj dans les lignes d'une matrice 
comportant C2 = 2xN = 30 colonnes, a permuter les colonnes de la matrice, 

10 puis a lire les symboles de la matrice colonne apres colonne pour former la 
sequence de Uj symboles notee Vj. 

Le module 32j de remplissage du canal physique (« physical channel 
mapping ») distribue finalement les symboles successifs de la sequence Vj dans 
les champs DATA1 et DATA2 des tranches temporelles de la trame courante. 
15 Le module 32j peut traduire les bits d'information a valeurs 0 ou 1 en bits signes 
(±1), et affecter la valeur 0 aux bits marques « 8 ». II complete en outre le flux rj 
adresse au bloc 3 en inserant les bits de signalisation adequats dans les 
champs PL, TFCI et TPC du DPCCH. 

Conformement a la specification 3G TS 25.212, si on designe par R2 le 
20 plus petit entier tel que R2 x C2 soit au moins egal au nombre Uj de bits de la 
trame courante (Uj s= R2 x C2), la permutation de colonnes effectuee par 
I'entrelaceur intra-trame 31j est telle que le n-ieme symbole Uj n de la trame 
courante, avec n ■ (a-1).C2 + p. a et p etant des entiers tels que 1 £ a ^ R2 et 
1 < p < C2 = 2xN, se retrouve a la (e.R2+a)-ferne position dans une y-ieme 
25 tranche temporelle de la trame, soit 

u j,n " V 

avec n' = 2.(y-1 ).R2+ e.R2 + a (2) 
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oD e = 0 ou 1 et 2.(y-1) + s est un entier obtenu en fonction de p-1 par une 
permutation determinee perm C2 sur les entiers compris entre 0 et C2-1 : 

2.(y-1) + e = pem? C2 (B-1). 

Le bloc de demultiplexage 8 du terminal comporte des modules qui 
5 effectuent, dans le sens inverse, les operations duales des modules 20 r 32j du 
bloc de multiplexage 2 de la station de base. Sur la figure 5, les references 
primees correspondent aux estimations des symboles portant les memes 
references non primees sur la figure 4. Pour les symboles composes de deux 
bits formates comme indique ci-dessus en raison du marquage des bits « 5 », 
10 ces estimations (softbits) se rapportent au bit de poids le plus faible. 

Pour chaque trame de 10 ms et chaque PhCH, le module 52j extrait des 
champs DATA1 et DATA2 du signal demodule la sequence v'j de Uj softbits 
relevant du DPDCH. Le module de desentrelacement 51j applique a cette 
sequence v'j la permutation inverse du module 31j pour restituer la sequence de 
15 softbits u'j. Les Y sequences u'j sont mises bout a bout par le module de 
multiplexage 50 pour former la sequence de softbits w' relative au CCTrCH. 
Dans le cas oil les TrCH sont a positions variables, le module 49 supprime les 
Y 

^Uj -S derniers softbits de la sequence w', qui correspondent a des bits 
j=i 

« 8 ». La sequence de softbits s' produite par le module 49 est decoupee par le 
20 module de segmentation 49 en X sous-sequences f j respectivement affectees 

aux TrCH. 

Pour chaque TrCH i dont le TTI comporte plusieurs trames (Fj > 1), le 
module 47j concatene les sous-sequences produites relativement aux 
differehtes trames pour former la sequence q'j soumise au module de 
25 desentrelacement inter-trame 46,. Celui-ci opere la permutation inverse du 
module 26j pour restituer la sequence de softbits h',. Dans le cas ou les TrCH 
sont a positions fixes, le module 45, supprime les Fj.Hj - G, derniers softbits de 
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la sequence h\, qui correspondent a des bits « 5 ». La sequence de softbits s' 
produite par le module 49 est ensuite traitee par le module d'adaptation de debit 
44j qui effectue les operations suivantes : 

- insertion d'un softbit nul (vraisemblance minimale) a la place de chaque 
5 bit qui a ete poinconne a remission ; 

- devaluation de chaque softbit correspondant a un bit qui a ete repete a 
remission, afin d'en affiner la vraisemblance. 

La sequence de sortie c', du module 44j est decodee par le module 43, 
afin de corriger d'eventuelles erreurs de transmission. Les symboles des blocs 
10 decodes o'j delivres par le module 43j peuvent etre des softbits, ou des hardbits 
si les mesures de vraisemblance ne sont plus necessaires dans les traitements 
ulterieurs. A partir de ces blocs o',, le module 42, reconstitue les TrBk estimes 
b'j, et le module 41 , verifie I'integrite du CRC pour valider ces TrBk dans le flux 
de sortie a'j relatif au TrCH i. 

On se place desormais dans un mode de realisation particulier et non 
restrictif de Invention lie a la fonctionnalite HSDPA (« High Speed Downlink 
Packet Access »). Une description d'ensemble de cette fonctionnalite peut etre 
trouvee dans la specification technique TS 25.308, Release 5, version 5.0.0, 
publiee en septembre 2001 par le 3GPP. 

20 Le HSDPA permet la transmission par une station de base de donnees 

a haut debit pour un ensemble de stations mobiles situees dans la zone de 
couverture de la station de base. II s'appuie sur un canal de transport 
descendant partage a haut debit : le HS-DSCH (« High Speed - Downlink 
Shared Channel »). Dans le mode FDD auquel on s'interesse plus 

25 particulierement dans la presente description, ce canal a notamment pour 
caracteristiques : (i) un intervalle de temps de transmission (TTI) de 2 
miliisecondes correspondant a 3 tranches temporelles de 666 us ; (ii) des 
processus hybrides de requete de retransmission des donnees de type HARQ 
(« Hybrid Automatic Repeat reQuest ») ; et (iii) un mecanisme adaptatif de 

30 codage et de modulation. Au niveau du reseau d'acces, une couche specifique 
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du protocole de contrdle d'acces au medium (MAC, « Medium Access 
Control »), est localisee dans la station de base. Ainsi, on fait en sorte d'offrir un 
debit maximum sur ce canal. Pour la meme raison, le HS-DSCH utilise un 
facteur d'etalement relativement faible, egal a 16. Dans une cellule donnee et 
5 pour un code de brouillage donne, il peut etre etabli jusqu'a 15 canaux 
HS-DSCH utilisant des codes de « channelisation » orthogonaux. 

Pour un canal HS-DSCH, il doit etre prevu un ou plusieurs canaux 
physiques de controle partages specifiques appeles HS-SCCH (« High Speed - 
Shared Control CHannel ») ou SCCH-HS. Les informations de signalisation 
10 portees par les HS-SCCH identified les terminaux destinataires des blocs 
transmis sur les HS-DSCH, et leur fournissent un certain nombre d'indications 
utiles a la reception de ces blocs : 

- un indicateur de format de transport et de ressources (TFRI, 
« Transport Format and Resource Indicator »), donnant les 

15 informations concernant le format de la partie dynamique du canal 

HS-DSCH, notamment pour le schema de modulation employe, et 
les ressources physiques allouees (codes de « channelisation ») ; 

- les informations liees au protocole HARQ, notamment la version de 
redondance, un identifiant de processus HARQ, et un indicateur de 

20 nouveaux blocs de donn6es. 

Un canal HS-SCCH utilise un facteur d'etalement de 128, avec un TTI 
identique a celui du HS-DSCH (3 tranches de 666 us). Tous les HS-PDSCH 
(c'est-a-dire les canaux physiques issus des HS-DSCH) au sein d'une cellule 
sont alignes en temps et la synchronisation des HS-SCCH est avancee de deux 

25 tranches (1333 us) par rapport a celle des HS-PDSCH associes, ce qui permet 
au terminal destinataire d'un bloc de donnees transmis sur un HS-PDSCH dans 
un TTI HSDPA de 2 ms de connaTtre les informations necessaires a sa 
reception. Certaines informations contenues dans le TFRI, a savoir les codes 
alloues ainsi que la modulation utilisee, sont primordiales pour les terminaux car 

30 elles leur permettent de commencer a demoduler le ou les HS-PDSCH qui les 
concernent. C'est pourquoi ces. informations du TFRI sont incluses dans la 
premiere tranche de chaque TTI sur le HS-SCCH. Ainsi, un decodage rapide du 
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HS-SCCH permet a un terminal de lire le contenu du HS-PDSCH dans le 
prochain TTI eans perte d'information. 

Les informations de contre-reaction retournees par le terminal, 
notamment pour les acquittements du protocole HARQ et pour les mesures 
5 utiles a la modulation adaptative, sont transmises par une ressource montante 
dediee, sur un canal nomme DPCCH-HS (« Dedicated Physical Control 
Channel - High Speed »). 

A I'etablissement des HS-DSCH et HS-SCCH, le contrdleur de reseau 
radio (RNC, « Radio Network Controller ») qui supervise la station de base 
10 (CRNC, « Controlling RNC ») lui alloue les ressources de code 
correspondantes, par cellule. A titre d'exemple, on peut prevoir de reserver une 
liste de L = 16 codes de facteur d'etalement 128 pour les HS-SCCH. 

Selon l'invention, lorsqu'une session HSDPA est ouverte (ou 
reconfiguree) pour un terminal donne, le CRNC lui indique la liste de L codes 
15 HS-SCCH allouee a la station de base. Cette liste est composee de plusieurs 
ensembles de K codes. Cette subdivision en ensembles de K codes peut etre 
imposee directement par le CRNC a la station de base ou faire I'objet d'une 
negociation entre eux a travers I'interface dite lub normalise par le 3GPP. 

Pour adresser des blocs de donnees HS-SCCH 3 un terminal donne, la 
20 station de base selectionne d'abord un ensemble de K codes et I'indique au 
terminal. Elle selectionne ensuite I'un des K codes de cet ensemble en fonction 
des disponibilites sur le TTI HS-SCCH concerne. Le nombre K de codes 
HS-SCCH par ensemble est par exemple compris entre 1 et 4 pour chaque 
terminal. On considerera ci-apres qu'il est egal a 4, sans restreindre la 
25 generality de I'expose. 

Dans une realisation typique, un terminal opere en permanence le 
desetalement du signal recu au moyen des K = 4 codes HS-SCCH qui lui ont 
ete indiques. Toutefois, pour eviter de solliciter inutilement les ressources du 
terminal, il est judicieux que celui-ci ne decode que le HS-SCCH qui le 
30 concerne le cas echeant. Pour cela, on prevoit une signalisation specifique sur 
la vote descendante, empruntant un canal dedie (DPCH) fonctionnant en 
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parallele avec le HS-PDSCH pour ce terminal. 

Cette signalisation specifique comporte un indlcateur de deux bits 
appele HI (« HS-DSCH Indicator »), porte par le DPCH et indiquant au terminal 
que des informations lui sont destinees sur un HS-SCCH identifie. Les deux bits 

5 du HI definissent quatre etats qui permettent de distinguer lequel des quatre 
HS-SCCH porte le cas echeant de reformation concernant le terminal. Si le HI 
est transmis avec une puissance nulle (ce qui constitue un cinquieme etat), 
aucun des quatre HS-SCCH ne porte d'information concernant le terminal. 
Dans ce dernier cas, le terminal peut attribuer une valeur au HI qui le conduit a 

10 decoder pour rien un HS-SCCH, mais il s'en apercoit rapidement car le 
HS-SCCH indique aussi le terminal destinataire. 

Le HI destine a un terminal doit etre transmis, lu et interprets par ce 
terminal avant la fin de la premiere tranche du HS-SCCH, afin qu'il dispose a 
temps des informations du TFRI (code HS-DSCH alloue et modulation utilisee) 
1 5 qui sont necessaires pour pouvoir demoduler un HS-PDSCH le cas echeant. 

Un probleme que pose I'insertion du HI dans le flux transmis sur le 
DPCH est que sa cadence de transmission est elevee et que sa recuperation 
par le terminal doit etre tres rapide. II est necessaire d'en prevoir 5 
transmissions par trame, sort 5*Fj transmissions par TTI d'un canal de transport 

20 dedie correspondant a ce DPCH, et le terminal ne peut pas attendre d'avoir 
recu un TTI complet a decoder avant de connaTtre les valeurs de ces HI. En 
consequence, le HI doit etre insere par exemple apres poingonnage, ou vol, de 
symboles QPSK en aval du second entrelaceur 30j. Ainsi, les deux bits d'un HI 
ferment un symbole QPSK substitue, en entree du modulateur, a un symbole 

25 de la sequence a transmettre. Cette substitution n'a lieu que dans certaines 
tranches seulement de la trame. 

De retour a la figure 2, le module 100 a pour fonction de gerer la 
fonctionnalite HSDPA dans la station de base. II integre notamment ('instance 
du protocole MAC utile a la supervision du mode HSDPA. Ce module contrdle 
30 le multiplexage tempore! des flux de transport pour les canaux HS-DSCH de la 
cellule, qui est realise, a raison d'un flux par terminal et par TTI sur un code 
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donne, a partir des flux d'information recus du RNC par le module de 
multiplexage 102 represents sur la figure 2. Les signaux emis sur le ou les 
canaux physiques correspondants HS-PDSCH sont etales et modules dans le 
bloc 3, en appliquant le cas echeant le schema de modulation adaptative 
5 specifie (modules 103), puis combines par le module 84 avec ceux des autres 
canaux physiques pour etre transmis a I'etage radio 4 et emis sur la voie radio, 
comme expose precedemment. 

Le module de gestion HSDPA 100 prend en compte les informations de 
contre-reaction UL retournees par les terminaux sur la voie montante pour 

10 organiser la planification des blocs HARQ ainsi que I'adaptation de la 
modulation pour chaque TTI du HS-DSCH. Le module 100 contrdle en outre 
remission sur les canaux HS-SCCH. Les signaux correspondants sont codes 
par les modules 105 a partir des informations specifies par le module 100 
(identification des terminaux, TFRI, informations de HARQ, etc.). Ces signaux 

15 sont etales et modules dans le bloc 3 (modules 106), puis combines par le 
module 84 avec ceux des autres canaux physiques. 

Le module de gestion HSDPA 100 contrdle aussi la transmission du HI 
par vol de symboles sur les flux de symboles QPSK fournis aux modulateurs 
des DPCH, avant que ceux-ci soient modules dans le bloc 3. Le HI est insere 
20 au moyen d'un multiplexeur 108 place en aval du bloc de multiplexage 2, 
precedemment decrit en reference a la figure 4, sur le flux de symboles relatif a 
un PhCH utilise par le terminal. 

Pour chaque utilisateur auquel un bloc HSDPA est destine, le module 
100 selectionne : 

25 (1) un ou plusieurs codes HS-PDSCH et un TTI prochainement 

disponible sur ce code pour recevoir le bloc ; 
(2) un code HS-SCCH, parmi les K = 4 codes possibles pour I'utilisateur, 
ayant un TTI disponible avec deux tranches d'avance sur le TTI des 
canaux HS-PDSCH et done en particulier de celui selectionne a 
30 l'etape(1). 

Le module 100 determine alors les informations a transmettre dans le TTI 
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disponible sur le HS-SCCH choisi, et commande en consequence le module 
105 correspondant. II positlonne enfin le HI en fonction du code HS-SCCH 
selectionne a I'etape (2) et fait inserer ce HI dans les symboles transmis sur le 
canal dedie, avec une avance juste suffisante par rapport au TTI du canal 
5 HS-SCCH (par exemple au plus une tranche avant). 

La partie inferieure de la figure 3 montre les operations inverses 
effectuees dans un terminal recepteur. En sortie du demodulates 92 
fonctionnant sur le PhCH sur lequel le HI est insere, un demultiplexes 110 
extrait le symbole QPSK correspondant au HI aux instants appropries et le 
10 fournit a un module devaluation 111. Celui-ci commande en fonction de la 
valeur du HI un selecteur 112 afin de selectionner Tun des K = 4 flux de sortie 
des modules de desetalement 94 du bloc 7 auxquels ont ete alloues les codes 
des quatre HS-SCCH utilisables pour le terminal. Seul le flux selectionne est 
alors demodule et decode par le module 113 afin d'obtenir les informations de 
15 signalisation transports par le HS-SCCH. Ces informations de signalisation 
sont fournies a un module 115 de gestion du mode HSDPA dans le terminal, 
qui en deduit les parametres necessaires au fonctionnement : 

- du ou des modules de desetalement 95 du bloc 7 auxquels sont alloues 
les codes HS-DSCH signales sur le HS-SCCH ; 
2 o - du module de demodulation et de decodage 116 qui recoit le flux de 
symboles desetales correspondant et qui applique le traitement de 
reception approprie en fournissant les informations de contre-reaction 
requises (acquittement, ...). 

Le module de gestion HSDPA 115 elabore les signaux UL a retourner 
25 sur le DPCCH montant a la station de base de la cellule a partir des 
informations de contre-reaction obtenues par le module 116. II indique 
egalement aux modules de desetalement 94 quel est I'ensemble de K - 4 
codes HS-SCCH utilisables parmi la liste de L codes qui lui a ete indiquee par 
le RNC de desserte (SRNC, « Serving RNC ») a I'etablissement de la session 
30 HSDPA. Ce SRNC est souvent confondu avec le CRNC supervisant la station 
de base. II peut neanmoins aussi etre un RNC distinct, communiquant avec le 
CRNC a travers I'interface dite lur normalisee par le 3GPP. 
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10 



Un vol de bits a une position fixe toutes les trois tranches pour y inserer 
le symbole contenant le HI peut poser un probleme de degradation du signal 
porte par le canal DPCH apres decodage par le terminal. Les deux etapes de 
desentralecement 51j, 46j effectuees dans le terminal modifient la position des 
symboles r'j recus de telle sorte que des bits eloignes les uns des autres dans 
les tranches transmises peuvent se retrouver regroupes apres 
desentrelacement. Ce regroupement fait qu'on risque d'avoir poinconne 
plusieurs bits d'information consecutifs (jusqu'a 4 bits), et entraTne done une 
degradation significative des performances du decodage de canal 43;. 

La figure 6 montre un exemple de bloc de transport 60 contenant 294 
bits, notes A,, A 2 , A 3 , .... A 294 , apres codage de canal 23, et adaptation de 
debit 24j. Conformement a ce qui a ete decrit precedemment, le module 
d'entrelacement 26-, dans la station de base effectue une operation 
d'entrelacement sur ce bloc de transport 60. Elle revient a ecrire par rangees 
15 dans une matrice a deux colonnes 61 la sequence de bits du bloc de transport 
60. Le choix du nombre de colonnes (deux dans le present cas) est fonction du 
TTI du bloc de transport 60. Dans I'exemple expose, on considere un TTI de 20 
millisecondes, de sorte que le bloc de transport 60 sera divise en deux lors de 
la mise en trames du flux de bits transmis (F, = 2). L'entrelacement opere par le 
module 26, consiste alors a lire la sequence de bits initiate dans I'ordre des 
colonnes de la matrice 61 en commencant par la seconde colonne. 

Lors de la segmentation des trames radio effectuee par le module 27 it 
on obtient alors des trames 62 telles que representees sur la figure 6. La 
premiere trame du TTI contient les bits impairs de la sequence de bits initiate du 
bloc de transport 60, tandis que la seconde trame contient les bits pairs de cette 
sequence de bits. II est done apparent sur cette figure que des bits initialement 
voisins de la sequence contenue dans le bloc 60, tels que A 1 et A 2 . se 
retrouvent, apres la segmentation en trames, en des positions identiques dans 
chacune des deux trames constitutes. Ensuite, la permutation appliquee par le 
30 second entrelaceur 31j est la m§me pour chaque trame (independamment des 
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details de cette permutation), de sorte que les deux symboles consecutifs 
A 1f A 2 se retrouveront de nouveau en des positions identiques apres ce second 
entrelaceur 31, (trames 63 sur la figure 6) : il feront alors partie de symboles 
QPSK de meme rang dans deux trames radio consecutives. Si le symbole 
5 QPSK ayant ce rang est perdu du fait de I'insertion d'un HI dans la premiere 
trame, il en sera de meme de celui ayant le meme rang dans la trame suivante 
en raison du poinconnage effectue a une position fixe 15 tranches plus tard, soit 
avec un decalage 5 TTI du HS-SCCH. On voit alors qu'aucun des deux 
symboles consecutifs A-,, A 2 ne sera recu par le terminal, ce qui diminue les 
10 performances du d6codeur. 

La figure 6 montre done que, lorsque Fj>1, les caracteristiques du 
premier entrelaceur 26j font que la substitution du HI en des positions fixes 
dans les tranches degrade la reception des informations sur le canal dedie. 

La figure 7 illustre quant a elle la structure du second entrelaceur 31,. 
15 La figure 7 presente une trame 70 a emettre sur un canal DPCH, constitute de 
bits d'information apres multiplexage des canaux de transport (et segmentation 
par PhCH si Y > 1). Cette trame 70 est composee plusieurs groupes de bits, 
respectivement issus de canaux de transport (TrCH) differents, concatenes par 
le module 28 de la figure 4. Ces TrCH correspondent par exemple a des 
categories de bits d'importance variable, issus d'un codeur de parole de type 
AMR (« Adaptive Multi-Rate »). On peut ainsi distinguer un premier groupe de 

bits a 1 , a 2 , a 3 , .... a m relevant d'un TrCH A, un second b v b 2 , b 3 b n 

relevant d'un TrCH B, un troisieme groupe de bits c^ t^, c 3 , .... c p relevant d'un 
TrCH C, et un quatrieme groupe de bits d,. d 2 , d 3 , .... d q relevant d'un TrCH D. 
La succession de ces groupes de bits resulte du multiplexage des canaux de 
transport par le module 28 a I'interieur d'une trame de 10 millisecondes. 

L'entrelacement intra-trame opere par le module 31j revient a ecrire les 
bits de la trame 70 par rangees dans une matrice 71 de C2 = 30 colonnes. Le 
module 31, lit ensuite la matrice 71, colonne par colonne, apres permutation des 
30 colonnes de cette matrice. Le flux de bits resultant est ensuite positionne 
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dans les tranches a transmettre sur les canaux physiques, a raison de deux bits 
par symbole QPSK. Comme le nombre de colonnes de la matrice 71 (C2 = 30) 
est le double du nombre de tranches par trame (N = 15), les symboles d'une 
tranche correspondent a deux colonnes adjacentes de la matrice apres 

5 permutation des colonnes. La partie inferieure de la figure 7 montre le contenu 
des sept premieres tranches 72 de la trame dans un cas ou on a m - 62 bits 
dans le TrCH A. Si on poinconne un symbole QPSK de meme position tous les 
trois tranches (par exemple le premier symbole correspondant aux deux 
premiers bits entoures a la partie inferieure de la figure 7), on voit qu'on tombe 

10 presque toujours dans les bits issus du meme TrCH, a savoir le TrCH A dans 
I'exemple dessine, duquel les bits a v a 31 , a 4 , a 34 , a 2 , a 32 , a 5 , a 35 , a 13 , a 43 

seront perdus. 

La figure 7 montre done que les tranches ainsi constitutes ne 
permettent pas de distribuer de facon aleatoire les bits en fonction de leur TrCH 
15 d'origine. II en resulte un desequilibre de traitement considerable entre les 
TrCH, qui ne peut que degrader la qualite de service. 

De plus, dans le ou les TrCH ainsi defavorises, la probability de 
poinconner deux bits voisins dans le flux de sortie du codeur de canal 23j est 
augmented Cet effet negatif est accentue par celui mis en evidence par 
20 Illustration de la figure 6 lorsqu'il y a plusieurs trames dans le TTI. 

Pour pallier ces inconvenients, on fait varier d'une tranche a une autre 
la position des symboles poinconnes et remplaces par des HI. II en resulte : 
- une meilleure repartition des bits poinconnes entre les TrCH lorsque le 
PhCH comporte des contributions de plusieurs TrCH (cf. figure 7) ; 
25 - une meilleure repartition des bits poinconnes dans le flux de sortie du 
codeur de canal 23j lorsqu'il y a plusieurs trames par TTI, e'est-a-dire 

lorsque Fj > 1 (cf. figure 6). 

De tres nombreux choix de position variable des symboles voles dans 
les trames et les tranches peuvent etre fails pour repondre a ces criteres. Par 
30 exemple. une permutation circulaire des positions des symboles voles est 



WO 03/061308 



-24- 



PCT/FR03/00008 



10 



15 



20 



25 



30 



effective sur certaines tranches a chaque trame. Autrement dit, les positions de 
cinq symboles voles sont les memes d'une trame a I'autre, mais ne sont pas 
appliquees aux memes tranches. Dans un autre exemple, la position des 
symboles voles n'est plus conservee d'une trame a I'autre, mais est translate 
d'un symbole pour chaque tranche. 

Pour signaler au terminal I'ensemble de K = 4 codes HS-SCCH qu'elle 
a selectionne pour lui, la station de base utilise egalement le canal dedie. 
Neanmoins, cette information de signalisation n'a generalement pas besoin 
d'etre mise a jour aussi rapidement que ie HI. 

A titre d'exemple, une modification de I'ensemble de K = 4 codes 
HS-SCCH selectionne pour un terminal peut etre operee dans le cadre d'une 
reconfiguration des ressources internes, materielles et/ou logicielles, de la 
station de base, notamment lorsque celle-ci a une architecture modulaire. 

La figure 8 illustre un exemple d'architecture materielle de la station de 
base. Cette architecture est modulaire en ce qui conceme les traitements 
numeriques operes dans les canaux de communication, notamment le codage 
et le multiplexage des canaux. Dans cet exemple, la station de base est 
composee de : 

plusieurs modules 200 de traitement numerique de flux d'informations 
(trois modules dans I'exemple dessine) dont un des roles principaux, 
pour les canaux dedies, est d'assurer le codage et le multiplexage de 
flux de transport et la mise en forme des canaux physiques de la 
maniere expliquee en reference a la figure 4. Un autre r6le est 
d'effectuer I'etalement des signaux par les codes de « chanellisation » et 
de brouillage. Pour les canaux montants, le module 200 assure les 
traitements inverses de desetalement, demodulation, demultiplexage et 
decodage ; 

- un ou plusieurs modules 201 de traitement radio (deux modules dans 
I'exemple dessine) qui mettent en forme les signaux issus des modules 
de traitement numerique 200 et les transposed sur la frequence 
porteuse en assurant les traitement radio requis pour attaquer une ou 
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plusieurs antennes. Dans le sens montant, le module 201 assure les 
traitements inverses de filtrage, transposition et numerisation ; 

- un module 202 d'interface avec le CRNC qui supervise la station de 
base. Ce module 202 fonctionne conformement a I'interface lub ; 

- une plate-forme de commutation 203 qui aiguille les flux de donnees 
entre les modules 200, 201 et 202 ; 

- un gestionnaire de taches 204, dialoguant avec les autres modules a 
travers la plate-forme de commutation 203, dont un r6le principal est de 
repartir I'ensemble des traitements a effectuer entre les differents 
modules de la station de base. Ce gestionnaire de taches 204 affecte 
notamment aux modules de traitement numerique 200 les canaux de 
transport, et les canaux physiques correspondants, dont ils doivent 
s'occuper. 

Pour la fonctionnalite HSDPA, un ou plusieurs des modules de 
traitement numerique 200 doivent comporter les organes 100-108 illustres par 
la figure 2, en particulier I'instance MAC (qui peut neanmoins etre en partie 
executee dans le gestionnaire 204). Un tel module 200 se verra done affecter 
par le gestionnaire 204 un ou plusieurs codes HS-PDSCH et des codes 
HS-SCCH associes. Ces codes HS-SCCH correspondent typiquement a un des 
ensembles de K codes parmi la liste de L codes qui a et§ allouee a la station de 
base par son CRNC. Le gestionnaire HSDPA 100 de ce module 200 operera 
done sa selection du code HS-SCCH, indique par le HI, parmi I'ensemble de K 
codes qui a ete affecte a ce module 200. 

II est souhaitable, pour optimiser le fonctionnement de la station de 
base, que le canal dedie utilise pour transmettre le HI a un terminal donne ne 
soit pas traite par un module 200 different de celui qui assure les traitements 
HSDPA pour ce terminal (HS-SCCH et HS-DSCH). La meme observation 
s'applique au canal dedie DPCCH-HS par lequel le terminal remonte les 
informations de contre-reaction. Ne pas prendre cette precaution conduit a 
charger inutilement les interfaces entre la plate-forme de commutation 203 et 
les modules 200 pour echanger les informations de facon tres rapide entre 
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differents modules 200. Plus generalement, il est preferable que la totalite des 
canaux concernant un terminal donne soit traitee par le meme module 200. 
Cela permet de reduire les temps de traitement et les problemes lies a la 
synchronisation de ces traitements. 

5 Dans I'illustration de la figure 8, les modules de traitement numerique 

200 sont des modules materiels, consistant par exemple chacun en un ou 
plusieurs cartes electroniques. On notera que les memes problemes se posent 
s'il s'agit de modules logiciels, les interfaces qu'on souhaite eviter de 
surcharger etant alors des interfaces logicielles entre processus. 

10 Pour optimiser I'usage des ressources de traitement dans la station de 

base, le gestionnaire 204 peut done etre amene a reaffecter les ressources 
utilisees pour un terminal donne, et en particulier a basculer ce terminal d'un 
module 200 vers un autre. Ceci donne lieu a un transfert de I'instance MAC 
HSDPA vers un autre module 200 et a une modification des codes HS-SCCH et 

15 HS-DSCH qui seront utilises pour le terminal. La modification des codes 
HS-DSCH ne pose aucun probleme puisque ceux-ci sont indiques explicitement 
dans le TFRI transmis sur le HS-SCCH. En revanche, la station de base doit 
informer le terminal de la modification de I'ensemble de K codes HS-SCCH. 

Une telle reaffectation des ressources de traitement de la station de 
20 base peut etre initiee par le gestionnaire de taches 204 en fonction de 
revolution de la charge dans la cellule desservie, par exemple si le terminal 
concerne (ou un autre terminal traite par le meme module 200) a besoin d'un 
surcroTt de ressources qui n'est plus disponible dans ce module. En general, il 
n'y aura pas lieu de rendre compte au CRNC ou au SRNC de ces reaffectations 
25 de canaux. 

La liste de L = 16 canaux HS-SCCH allouee par le CRNC a la station 
de base lui est initialement signifiee par I'intermedialre de Tinterface lub, au 
moyen du protocole NBAP (« Node B Application Part », voir specification 
technique 3GPP TS 25.433, version 4.2.0, Release 4, publiee en septembre 
30 2001). A Tetablissement de la session HSDPA avec le terminal, le SRNC 
indique cette liste au terminal (qu'il a obtenue a travers Tinterface lur s'il n'est 
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pas confondu avec le CRNC), au moyen du protocole RRC (« Radio Resource 
Control », voir specification technique 3GPP TS 25.331, version 4.2.1, Release 
4, publiee en septembre 2001). 

L'indication de I'ensemble de K canaux HS-SCCH a prendre en compte 
5 par le terminal peut a priori etre faite a n'importe quel moment determine par la 
station de base. On prend ici I'hypothese qu'elle est faite de facon periodique. 
Dans ce cas, les nouveaux canaux HS-SCCH pourront etre utilises des la 
prochaine periode de mise a jour de cette indication, qu'on nomme ici periode 
T. La periode T en question depend de la periodicite a laquelle on souhaite 
10 pouvoir effectuer la modification des ressources. Elle doit etre un multiple de 
trois tranches temporelles de 666 us, pour etre synchronisee avec le TTI des 
HS-DSCH et des HS-SCCH. En general, la gestion des ressources materielles 
et/ou logicielles de la station de base ne necessite pas de modifications trap 
frequentes, de sorte qu'on peut se dispenser d'effectuer un tel changement et 
1 5 done de I'indiquer au terminal toutes les trois tranches temporelles. 

A titre d'exemple, cette periode T peut etre fixee a 80 ms. L'indication 
faite au terminal peut requerir une transmission simple de I'information pendant 
cette periode, ce qui correspond a la transmission d'un faible nombre de 
symboles, ou bien, de preference, une transmission redondante de cette 
20 information, ce qui augmente le nombre de symboles porteurs de Information 
qui seront transmis au terminal pendant la periode T. Des exemples d'un tel 
codage seront decrits ulterieurement. 

Pendant la periode T courante, le gestionnaire HSDPA 100 du module 
200 traitant les canaux associes au terminal insere une indication HSI des 

25 canaux HS-SCCH qui vont etre utilises lors de la prochaine periode T. En 
I'absence de reconfiguration des ressources de la station de base, cette 
indication designe I'ensemble de K = 4 codes HS-SCCH geres dans ce module 
200. En presence d'une reconfiguration des ressources conduisant a transferer 
le terminal vers un autre module 200 de la station de base, cette indication 

30 designe I'ensemble de K = 4 codes HS-SCCH geres dans cet autre module. 



WO 03/061308 



-28- 



PCT/FR03/00008 



Dans notre cas particulier ou K = 4 et L = 16, I'indication HSI petit porter 
sur deux bits. Pour prendre en compte un certain nombre de cas de figure 
possibles, on peut prevoir que cette indication soit representee sur davantage 
de bits, par exemple 5 bits. 

5 Le cas particulier ou L = 16 avec des ensembles disjoints de K = 4 

canaux n'est qu'une illustration de I'invention. Dans la pratique, les ensembles 
composant la liste de canaux partages allouee a la station de base peuvent 
avoir le meme nombre de canaux K ou des nombres de canaux differents. lis 
peuvent aussi presenter des chevauchements, certains codes de la liste 

1 o pouvant appartenir a plusieurs de ces ensembles. 

II sera observe que le precede selon I'invention peut s'appliquer a un 
contr6le de canaux de communication partages utilises par une station de base 
dont i'architecture n'est pas necessairement modulaire. D'autres considerations 
peuvent en effet faire rechercher la souplesse de gestion des canaux que 

15 procure la capacite pour la station de base de selectionner les codes HS-SCCH 
affectes a un terminal donne sans etre contrainte par une allocation que le RNC 
aurait faite specialement pour ce terminal. Par exemple, on peut envisager que 
la liste des canaux HS-SCCH allouee a une station de base comporte plusieurs 
ensembles de canaux ayant des facteurs d'etalement differents et que la station 

20 de base selectionne I'un de ces ensembles en tenant compte des bits de 
controle de puissance remontes par le terminal pour asservir la puissance 
Remission sur le HS-SCCH : si un seuil haut ou bas de puissance est atteint 
sur le HS-SCCH, la station de base pourrait choisir de faire varier le facteur 
d'etalement sur la prochaine periode T, et done de changer I'ensemble de 

25 codes HS-SCCH dans la liste qui lui est allouee, sans avoir a en referer au 
CRNC ou au SRNC. Le HSI permet de signaler de tels changements au 
terminal. 

Dans un premier mode de realisation de I'invention, rinsertion de 
I'indication HSI est effectuee par un mecanisme de vol de symboles semblable 
30 a celui decrit precedemment pour rinsertion du HI. de preference apres 
application d'un codage redondant a cette indication HSI. 
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Le gestionnaire HSDPA 100 fournit alors les symboles correspondant 
au HSI, que le multiplexeur 108 substitue a des symboles determines (figure 2) 
delivres par le module de multiplexage 2 pour un DPCH destine au terminal. Au 
niveau du terminal (figure 3), le demultiplexer 110 extrait du flux de symboles 
5 demodules recu sur ce DPCH les symboles qui correspondent au HSI et les 
adresse a une unite devaluation 120. Celle-ci decode les symboles extraits au 
cours de la periode T, en corrigeant d'eventuelles erreurs de transmission, pour 
recuperer le HSI adresse au gestionnaire HSDPA 115, lequel affecte les codes 
correspondants aux modules de desetalement 94 pour la periode T suivante. 

10 || est a noter que I'indication HSI peut etre transmise avec ou sans 

('indication HI precedemment discutee. II est envisageable de ne pas 
transmettre le HI si les terminaux peuvent decoder les K = 4 canaux HS-SCCH 
indiques par le HSI sans que cela penalise trop leur consommation electrique. 
On peut alors voler des symboles QSPK sur le DPCH pour transmettre le HSI 

15 plutot que le HI. 

Si le HI est utilise, les positions des symboles voles, pour y inserer le 
HSI la prochaine periode T, doit tenir compte de la position des symboles voles 
pour y inserer le HI, sous peine de degrader les performances de la chaTne de 
transmission du fait de I'effet des deux entrelaceurs, comme explique en 
20 reference aux figures 6 et 7. 

La figure 9 montre un exemple d'une fonction de distribution des 
symboles voles dans le cas d'un TTI de 40 ms (F-, = 4) sur le DPCH, le HI 
faisant l'objet d'un vol de cinq symboles QPSK par trame, et le HSI faisant 
I'objet d'un vol d'un symbole QPSK par trame. Elle represente un tableau 

25 indiquant, pour les quatre frames indexees de 0 a 3, le numero des symboles 
QPSK voles dans chaque tranche emise par la station de base. Les symboles 
voles pour le HI dans la premiere trame ont respectivement les positions 
0, 3, 6, 9 et 12 dans les tranches numerotees 0, 3, 6, 9 et 12. Ceci evite le 
probleme evoque ci-dessus en reference a la figure 7 relativement au 

30 desequilibre de traitement des TrCH multiplexes. Pour la trame suivante, on 
applique une permutation circulate a ces positions de symboles, de sorte que 
les symboles de positions 3, 6, 9, 12 et 0 sont respectivement voles dans les 
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tranches numerotees 0, 3, 6, 9 et 12. La meme permutation circulate est 
appliquee pour determiner les positions de vol dans les trames suivantes. Cette 
permutation circulate evite le probleme evoque ci-dessus en reference a la 
figure 6 relativement aux degradations de performances du decodeur de canal 

5 dues au premier entrelaceur lorsque F, > 1. Dans les tranches intermediates 
numerotees 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13 et 14, aucun symbole QPSK n'est vole 
dans cet exemple. La position des symboles voles suit le meme schema que 
pour les quatre premieres trames representees, pour les quatre trames 
suivantes. Vindication HSI requiert le vol d'un symbole QPSK partrame, ce qui 

1 o correspond a 1 6 bits par periode T de 80 ms. 

Dans I'exemple de la figure 9, les positions choisies pour les symboles 
votes ont respectivement les numeros 13, 1, 4 et 7 sur la tranche 0 de chaque 
trame. Les numeros de ces positions ont ete primes sur la figure de maniere a 
les distinguer des symboles votes pour le HI. La position des symboles voles 
15 suit le meme schema que pour les quatre premieres trames representees, pour 
les quatre trames suivantes. Ainsi, tous les symboles voles, que ce soit pour le 
HI ou pour le HSI, ont des positions differentes pour une meme tranche sur des 
trames successives, ce qui evite le probleme du premier entrelaceur expose 
plus haut. En outre, les positions de tous les symboles voles varient egalement 
d'une tranche a la suivante sur une meme trame, de sorte qu'on se premunit 
contre les effets negatifs du second entrelaceur. 

En variante, les symboles voles pour le HSI sont dans une tranche 
temporelle de la trame qui n'a pas fait I'objet d'un vol de symbole pour le HI, par 
exemple dans la tranche 1 dans I'illustration de la figure 9. 

Le meme motif des positions de substitution des symboles representant 
le HSI peut etre applique si le HI n'est pas transmis. 

De preference, les symboles QPSK correspondant au HSI et/ou au HI, 
sont emis par la station de base avec une puissance d'emission plus importante 
que les autres symboles d'information. Dans ce cas, le terminal destinataire 
30 peut lire ces symboles de facon fiable avant de decoder les flux d'information 
recus, en limitant le risque d'erreur. Cependant I'augmentation de la puissance 
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pour ces symboles n'est pas indispensable, notamment dans le cas ou le HSI 
est transmis avec un codage redondant. 

Differents codages de I'information HSI sont envisageables et resultent 
en un nombre de symboles plus ou moins grand a voler dans le flux de 
5 symboles porte par le canal DPCH dedie au terminal. On peut envisager de 
transmettre I'indication de facon brute, c'est-a-dire sans redondance. Dans ce 
cas, un faible nombre de symboles suffit pour une periode T. 

De preference, on code le HSI de maniere a fiabiliser sa reception par 
le terminal. 

10 Dans une realisation particuliere, I'indication HSI peut etre represents 

par 5 bits avant codage, et on code cette information de maniere a ce qu'elle 
fasse Tobjet d'un symbole par trame radio sur une periode T de 80 ms. Dans ce 
cas, le nombre de bits a voter sur le flux du DPCH correspondant a la periode T 
est de 16 (= 8 trames x 2 bits pour un symbole QPSK). Un codage possible est 

15 le codage bi-orthogonal (16,5) decrit dans la section 4.3.3 de la specification 
technique 3G TS 25.212 precitee. Un vol de 16 bits est done realise suivant ce 
codage par la station de base, par exemple selon des positions illustrees sur la 
figure 9. Le module devaluation 120 du terminal decode les 16 bits porteurs de 
I'information et en deduit le HSI designant I'ensemble de HS-SCCH selectionne, 

20 qu'il doit eventuellement lire a la prochaine periode T. 

On peut utiliser le meme codage pour le HSI en volant deux symboles 
QPSK par trame radio sur une periode T de 40 ms, ce qui correspond a 16 bits 
(= 4 trames x 2 x 2 bits par symbole QPSK), avec ou sans vol supplemental 
pour le HI. 

Si Ton souhaite transmettre le HSI a raison de deux symboles par trame 
sur une periode T de 80 ms, on peut utiliser un codage de I'information sur 32 
bits (=8tramesx2x2 bits par symbole QPSK). Le codage bi-orthogonal 
(32,10) decrit dans la section 4.3.3 de la specification technique 3G TS 25.212 
precitee peut repondre a ce besoin. 
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Si le HI n'est pas transmis, il est egalement envisageable de coder le 
HSI a raison d'un symbole par TTI HSDPA (TTI du HS-DSCH et des 
HS-SCCH), c'est-a-dire toutes les 2 ms. Pour une trame, cela correspond a un 
total de 10 bits (= 10 / 2 * 2 bits par symbole QPSK). Si le HSI avant codage ne 
requiert que 3 bits, on peut utiliser un codage (10, 3) tel que par exemple celui 
decrit dans le rapport technique 3G TR 25.870, version 1.1.0, publie en 
novembre 2001 par le 3GPP. A titre d'exemple, les positions des 5 symboles 
QPSK voles dans une trame peuvent etre celles indiquees pour le HI sur la 
figure 9. 

Quand le HI est transmis, il convient de le prendre en compte lors du 
vol de symboles realise sur le DPCH concerne pour transmettre le HSI. Compte 
tenu de la faible periode de vol pour le HI (un symbole par TTI HSDPA, soit 
2 bits toutes les 2 ms), le codage du HSI est de preference fait sur un faible 
nombre de bits. On peut par exemple le transmettre en volant un symbole 
toutes les 2 trames radio sur une periode T de 80 ms, ce qui correspond a 8 
(= 80 / (10x2) x 2) bits voles sur une periode de 80 ms. A cet effet et si le HSI 
requiert 2 bits seulement avant codage, on peut utiliser un codage (7,2) tel que 
decrit dans le rapport technique 3G TR 25.870 precite, et un repetant un des 
sept bits codes. 

Le codage (16,5) precite dans le cadre d'un vol d'un symbole par trame 
sur une periode de 80 ms peut egalement etre utilise pour le HSI de facon 
avantageuse en presence du HI, puisque la periode d'un tel vol est 
suffisamment faible pour ne pas degrader significativement les performances 
de la chaTne de reception. 

On peut encore citer I'exemple d'un vol d'un symbole tous les deux TTI 
HSDPA pour le HSI en presence du HI. Cela correspond a un vol de 20 bits sur 
une periode T de 40 ms (soit 40 / (2x2) * 2). Dans ce cas, un codage (10,3) tel 
qu'evoque plus haut peut etre utilise en repetant une fois chaque bit code. Pour 
une periode T de 80 ms, le meme codage (10,3) convient en repetant trois fois 
chaque bit code. . 
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Dans un second mode de realisation de I'invention, reinsertion de 
I'indication HSI sur le canal dedie descendant est effectuee par le biais d'un 
codage specifique d'un champ de donnees present sur le DPCCH de ce canal 
dedie. Ce champ est typiquement celui reserve a la transmission du TFCI. Le 
TFCI est transmis au terminal a raison de quelques bits par tranche de 666 us 
sur la duree d'une trame radio de 10 ms, avec un codage redondant pour le 
proteger contre les erreurs de transmission. II est possible d'ajouter des etats 
possibles en entree de ce codage afm de transmettre une information 
supplemental. Par exemple, en doublant le nombre d'etats, on peut inserer un 
bit de signalisation par trame, qui peut etre exploite pour transmettre le HSI sur 
une periode T de n trames si le HSI se compose de n bits. 

Ce second mode de realisation de I'invention permet aussi la 
transmission du HSI soit seul soit accompagne d'un HI transmis par le 
mecanisme precedent de vol de symboles. 

Bien sOr, I'invention ne se limite pas aux cas d'application decrits 
precedemment a titre d'illustration. Le precede selon I'invention est d'autre part 
applicable a des systemes autres que le HSDPA ou I'UMTS. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de controle de canaux de communication entre une station de 
base et des terminaux, incluant des canaux partages par les terminaux pour 
communiquer avec ladite station de base et au moins un canal dedie de la 
5 station de base vers I'un des terminaux, le procede comprenant les etapes 
suivantes : 

- allouer a la station de base une liste de canaux partages composee de 
plusieurs ensembles de canaux partages ; 

- pour une session de communication entre la station de base et ledit 
10 terminal, indiquer au terminal, depuis un organe de contr6le, la liste de 

canaux partages allouee a la station de base ; et 

- au niveau de la station de base, selectionner pour le terminal I'un des 
ensembles de canaux partages et. independamment de I'organe de 
controle. indiquer I'ensemble selectionne au terminal par I'intermediaire 

15 dudit canal dedie. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel la selection de Tun des 
ensembles de canaux partages pour le terminal est operee en reponse a une 
commande de configuration de ressources de traitement (200) dans la station 
de base. 

20 3. Procede selon la revendication 2, dans lequel lesdites ressources de 
traitement de la station de base component plusieurs modules (200) auxquels 
sont affectes des traitements relatifs a des groupes de canaux respectivement 
associes auxdits modules, et dans lequel chaque ensemble de canaux partages 
utilise par la station de base est Indus dans le groupe associe a un des 

25 modules. 

4. Procede selon la revendication 3. dans lequel I'ensemble de canaux 
partages indique au terminal est selectionne par la station de base de facon a 
faire partie du meme groupe de canaux, associe a I'un des modules, que ledit 
canal dedie. 
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5. Procede selon la revendication 4, dans lequel I'ensemble de canaux 
partages indique au terminal est selectionne par la station de base de facon a 
faire partie du meme groupe de canaux que chaque canal dedie etabli avec 
ledit terminal. 

5 6. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans 
lequel ladite liste de canaux partages allouee a la station de base est composee 
de canaux de signalisation depuis la station de base vers les terminaux. 

7. Procede selon la revendication 6, dans lequel lesdits canaux partages 
comportent en outre au moins un canal de trafic depuis la station de base vers 

10 les terminaux, et dans lequel les canaux de signalisation partages de la liste 
allouee sont prevus pour transmettre des informations servant a la reception 
par les terminaux du trafic porte par les canaux de trafic partages. 

8. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans 
lequel ledit ensemble selectionne est indique au terminal de maniere 

15 redondante. 

9. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans 
lequel ledit canal dedie porte un flux de symboles a destination du terminal et 
dans lequel ledit ensemble selectionne est indique au terminal en modifiant la 
valeur d'au moins un symbole dudit flux. 

20 10. Procede selon la revendication 9, dans lequel ledit ensemble selectionne 
est indique periodiquement au terminal. 

11. Procede selon la revendication 9 ou 10, dans lequel la station de base 
comprend en outre au moins un module d'entrelacement de symboles transmis 
sur ledit canal dedie. agissant sur une periode d'entrelacement, dans lequel on 
25 modifie, apres entrelacement, la valeur d'au moins deux symboles dudit flux de 
symboles a I'interieur d'une periode d'entrelacement, et dans lequel on choisit la 
position desdits symboles de maniere a ce que des symboles correspondants 
auxdits symboles avant entrelacement soient disperses au sein du flux de 
symboles. 
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12. Procede selon I'une quelconque des revendications 9 a 11, dans lequel 
on indique periodiquement une seconde information au terminal, en modifiant la 
valeur d'au moins un symbole dudit flux porte par le canal dedie, dans lequel on 
choisit la position des symboles dont on modifie la valeur, indifferemment pour 

5 I'indication. au terminal dudit ensemble selectionne et de ladite seconde 
information, de maniere a ce que des symboles correspondants auxdits 
symboles avant entrelacement soient disperses au sein du flux de symboles. 

13. Procede selon la revendication 12, dans lequel ladite seconde 
information comprend un identif.ant (HI) d'au moins un des canaux partages 

10 dudit ensemble selectionne. 

14. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 13, dans lequel 
les symboles dont on modifie la valeur sont transmis avec une puissance 
d'emission superieure aux autres symboles du flux de symboles sur ledit canal 
dedie. 

15. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans 
lequel les ensembles composant la liste de canaux partages allouee a la station 
de base ont le meme nombre de canaux. 

16. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, dans lequel 
certains au moins des ensembles composant la liste de canaux partages 
allouee a la station de base ont des nombres de canaux differents. 

17. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans 
lequel les ensembles composant la liste de canaux partages allouee a la station 
de base sont disjoints. 

18. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 16, dans lequel 
certains au moins des ensembles composant la liste de canaux partages 
allouee a la station de base ont des canaux en commun. 

19. Station de base pour un systeme de communication avec des terminaux, 
comprenant : 



15 



20 



25 
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- des moyens pour obtenir, en liaison avec un organe de contrSle, une liste 
de canaux partages allouee a la station de base et composee de 
plusieurs ensembles de canaux partages ; 

- des moyens pour selectionner, pour Tun des terminaux, I'un des 
ensembles de canaux partages ; et 

- des moyens pour indiquer audit terminal par rintermediaire d'un canal 
dedie, independamment de I'organe de contrdle, quel ensemble est 
selectionne parmi la liste allouee a la station de base. 

20. Station de base selon la revendication 19, comprenant plusieurs 
modules (200) auxquels sont affectes des traitements relatifs a des groupes de 
canaux respectivement associes auxdits modules, et dans laquelle chaque 
ensemble de canaux partages utilise par la station de base est inclus dans le 
groupe associe a un des modules. 

21. Station de base selon la revendication 20, dans laquelle les moyens de 
selection de ('ensemble de canaux partages indique au terminal sont agences 
pour que ledit ensemble soit inclus dans le meme groupe de canaux, associe a 
I'un des modules, que ledit canal dedie. 

22. Station de base selon la revendication 21, dans laquelle les moyens de 
selection de I'ensemble de canaux partages indique au terminal sont agences 
pour que ledit ensemble soit inclus dans le meme groupe de canaux que 
chaque canal dedie etabli avec ledit terminal. 

23. Station de base selon Tune quelconque des revendications 1 9 a 22, dans 
laquelle ladite liste de canaux partages allouee a la station de base est 
composee de canaux de signalisation depuis la station de base vers les 

25 terminaux. 

24. Station de base selon la revendication 23, dans laquelle les canaux de 
signalisation partages de la liste allouee sont prevus pour transmettre des 
informations servant a la reception par des terminaux de trafic porte par des 
canaux de trafic partages depuis la station de base vers les terminaux. 
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25. Station de base selon I'une quelconque des revendications 1 9 a 24, dans 
laquelle les moyens pour indiquer I'ensemble selectionne au terminal sont 
agences pour indiquer Iedit ensemble selectionne de maniere redondante. 

26. Station de base selon Tune quelconque des revendications 1 9 a 25, dans 
laquelle Iedit canal dedie porte un flux de symboles a destination du terminal, et 
dans laquelle les moyens pour indiquer I'ensemble selectionne au terminal sont 
agences pour indiquer Iedit ensemble selectionne en modifiant la valeur d'au 
moins un symbole dudit flux. 

27. Station de base selon la revendication 26, comprenant des moyens pour 
indiquer periodiquement au terminal Iedit ensemble selectionne. 

28. Station de base selon la revendication 26 ou 27, comprenant en outre au 
moins un module d'entrelacement de symboles transmis sur Iedit canal dedie, 
agissant sur une periode d'entrelacement, des moyens pour modifier, apres 
entrelacement, la valeur d'au moins deux symboles dudit flux de symboles a 
I'interieur d'une periode d'entrelacement, et des moyens pour choisir la position 
desdits symboles de maniere a ce que des symboles correspondants auxdits 
symboles avant entrelacement soient disperses au sein du flux de symboles. 

29. Station de base selon I'une quelconque des revendications 26 a 28, 
comprenant des moyens pour indiquer periodiquement une seconde 
information au terminal, en modifiant la valeur d'au moins un symbole dudit flux 
porte par le canal dedie, et des moyens pour choisir la position des symboles 
dont on modifie la valeur, indifferemment pour I'indication au terminal dudit 
ensemble selectionne et de ladite seconde information, de maniere a ce que 
des symboles correspondants aux dits symboles avant entrelacement soient 

5 disperses au sein du flux de symboles. 

30. Station de base selon la revendication 29, dans laquelle ladite seconde 
information est un identifiant (HI) d'au moins un des canaux partages dudit 
ensemble selectionne. 

31. Station de base selon Tune quelconque des revendications 26 a 30, 
0 comprenant des moyens pour transmettre les symboles dont on modifie la 
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valeur avec une puissance Remission superieure aux autres symboles du flux 
de symboles sur ledit canal dedie. 

32. Terminal pour un systeme de communication comprenant au moins une 
station de base et un organe de controle et utilisant des canaux partages avec 
5 d'autres terminaux pour communiquer avec la station de base et au moins un 
canal dedie de la station de base vers ledit terminal, le terminal comprenant : 

- des moyens pour recevoir de I'organe de contrdle une lists de canaux 
partages allouee a la station de base, composee de plusieurs ensembles 
de canaux partages, pour une session de communication avec la station 

10 de base ; et 

- des moyens pour recevoir de la station de base, par I'intermediaire dudit 
canal dedie, une indication d'un des ensembles de canaux partages 
selectionne par la station de base pour ledit terminal. 

33. Terminal selon la revendication 32, dans lequel ladite liste de canaux 
15 partages est composee de canaux de signalisation depuis la station de base 

vers ledit terminal et vers les autres terminaux. 

34. Terminal selon la revendication 33, dans lequel lesdits canaux partages 
component en outre au moins un canal de trafic depuis la station de base vers 
ledit terminal et vers les autres terminaux, et dans lequel les canaux de 

20 signalisation partages de la liste allouee sont prevus pour transmettre des 
informations servant a la reception par les terminaux du trafic porte par les 
canaux de trafic partages. 

35. Terminal selon I'une quelconque des revendications 32 a 34, dans lequel 
ledit ensemble selectionne est recu de maniere redondante. 

36. Terminal selon Tune quelconque des revendications 32 a 35, dans lequel 
ledit canal dedie porte un flux de symboles a destination du terminal et 
comprenant des moyens pour deduire des la reception dudit flux, ledit 
ensemble selectionne en extrayant au moins un symbole ayant une position 
predetermine dans le flux de symboles recu. 
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37. Terminal selon la revendication 36, comprenant en outre au molns un 
module de desentrelacement de symboles recus sur ledit canal dedie, aglssant 
sur une periode de desentrelacement, et des moyens pour extraire, avant 
desentrelacement, au molns deux symboles appartenant a des tranches 
temporelles distinctes separees par une periode fixe dudit flux de symboles a 
I'interieur d'une periode d'entrelacement, lesdits symboles extraits ayant une 
position predeterminee variable entre deux tranches temporelles successives 
contenant lesdits symboles. 

38. Terminal selon la revendication 36 ou 37, comprenant en outre des 
moyens pour recevoir une seconde information avec une periode de vol et des 
moyens pour extraire au moins deux symboles dudit flux porte par le canal 
dedie, indifferemment pour I'indication au terminal dudit ensemble selectionne 
et de ladite seconde information, lesdits symboles extraits ayant une position 
predeterminee. 

39. Terminal selon la revendication 38, dans lequel ladite seconde 
information est un identifiant (HI) d'au moins un des canaux partages dudit 
ensemble selectionne. 
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